Om fugemgrtler / fogbruk / spekkemgrtler

Fugemgrtler er ikke blot mgrtlen mellem stenene i murvaerket,
men en specialudviklet mgrteltype
til at beskytte murvaerket mod vandindtraeengning og nedbrydning.

Nordisk Kalkforum, Stockholm, 3. oktober 2025



Hvorfor omfugning?

Fugemgrtlerne er vejrmaessigt hardt udsatte.

Fugemgrtlerne vil med tiden miste sin evne til at beskytte den svagere
opmuringsmegrtel i det bagvedliggende murvaerk.

Beslutning om omfugningen tages ofte af sestetiske arsager i tilknytning til en
afrensning af murvaerket.

Efterfglgende gives eksempler pa store udfordringer ved omfugninger.

Der afsluttes med en opsummering af problemerne
og en gnskeliste for bedre omfugninger.




Eksempel 1
Kabenhavn SV

Opfert i 1927-1933 efter tegninger af
Johannes Strgm-Tejsen.

Omfugning af murvaerk i facader
mod bade gard og gade




%’I SEIR
MATERIALEANALYSE

Forundersggelse
februar 2022

Facade mod gade.

Oprindeligt skrabefuger | plan med murvaerkets
overflade, men nu svagt tilbageliggende som
folge af forvitring.

Groft tilslag af gulbrunt bakkegrus med
kornstgrrelse op til 5 mm.

Der er anvendt svagt hydraulisk kalk af dansk
oprindelse.

Tilslagskorn nu frilagte (synlige) som fglge af
forvitring.




Forundersggelse
februar 2022

ard

Mursten og udfgrelse i lavere kvalitet end mod

Facade mod g
gade

Fugemegrtel som for facade mod gade.




Forundersggelse
februar 2022

Facade mod gard.

Oprindeligt skrabefuger i plan med murvaerkets
overflade, men nu svagt tilbageliggende som
folge af forvitring.

Groft tilslag af gulbrunt bakkegrus med
kornstg@rrelse op til 5 mm.

Tilslagskorn nu frilagte (synlige) som fglge af
forvitring.

Fugemgrtlen er naesten forsvundet og den
lysegra opmuringsmertel af lufthaerdende
kalkmgrtel synlig flere steder.




Omfugning — februar 2022

4.4.6

Udferelse
Afdzekning af vinduer og dere m.m. jf. pkt. 4.1-4.3.

Evt. skadet sten udskiftes inden udlaegning af ny merterifuge.

Ligge og studsfuger udkradses 20 mm
Tilstedende teglsten ma ikke beskadiges ifm. udkradsning.

Tilbageveaerende murstens flader renses grundigt for rester af stev og mertel. Les
mertel stev og lignende fejes ud eller fiernes med lufttryk.

Nye fuger afsluttes med udseende som eksisterende murvaesrk. Fuge skal opbygges
med ske, ma ikke opbygges med fugepistol.

Efter omfugning afvandes med "eddikevand” - eddikesyre og vand i blanding 1:6.
Murvaerket Skal renses ned med eddikevand af mindst 2 omgange og skal afrenses
med stiv kost/szk saledes mursten fremstar uden kalk- og mertelslor. Efter af-
rensning med eddikevand, nedskylles murveerket med kalkvand af 2 omgange.

Murvaerket skal efter fugning fremsta med rene overflader.



Tilstandsundersggelse
januar 2023

Rodet udtryk som fglge af afskalninger langs
kanter af mursten.

Mistanke om mangelfuld komprimering.

Anvendt fugemegrtel: Hydraulisk kalkmertel.




Tilstandsundersggelse
januar 2023

10 stk. borekerner (@33 mm) udbores for
kontrol af komprimering.

Det lykkedes kun at udtage 2 intakte
borekerner med bevaret vedhaftning
mellem fugemegrtel og mursten.




Tilstandsundersggelse
januar 2023

Revner i kontakt mellem fugemegrtel og
mursten samt mellem fugemegrtel og den
eldre opmuringsmgrtel.

Det yderste 1-3 mm af revnerne er dog
lukket af fugemertlen.

Revner er ikke synlige pa murveaerkets
overflade.

3 SEIR
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Tilstandsundersggelse
januar 2023

Anden side af borehul.

Borkernen var adskilt i to dele efter
udtagningen.
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Tyndslib: £ldre muremagrtel (luftheerdende kalkmagartel) er ikke fuldt afrenset.
R SEIR Billet er taget ca. 10 mm inde i det omfugede murvaerk.




Tyndslib: Revne lokaliseret ca. 5 mm inde i det omfugede murveerk.




Tyndslib: Grov revne mellem fugemagartlen fra omfugningen og den seldre opmurings-
mgrtel ca. 21 mm inde i det omfugede murveerk. Ingen urenheder i kontakten.




Eksempel 1 — Kgbenhavn SV - Sammenfatning

* Heederligt handveerk.

* Mgrtlen fremstar velkomprimeret, men fremstar uden kontakt mod
opmuringsmgrtlen.

* Ringe vedhaftning mellem fugemgrtel og mursten som fglge af
tilstedeveerende revner.

* Revnerne er opstaet efter sammentrykningen med fugeskeen/-
fugejernet.




Eksempel 2
Kagbenhavn S

Opfert i 1930

Omfugning 2024 af murvaerk
i facade mod gard.

Fugemegrtel: Hydraulisk kalkmgrtel.

F i 1 TR T | il
| f I Ji ” TS T Wk } I lll ii'!'!! |
i | il AL
‘ A Nl | lfu, ‘ it .H
i i — | 1 | il i H
i R RIS WL | il IR
q L gz | L e Y
i = _
IST. IST. . S l.SY. IST.
| : ’Ifll
, pALeT!
- T . H § o
@551 ] g . L e e : = =3
- 'L 0 2 (T (3
B sr. 1ST. 3 I . 57| ST,
l il T d/ o
? - Yl Lo 8 Sudls d iz
) i o =
. LUy H+* (HEAHENE T | O
! 15.
° IST, Eﬁ 5.0 @:z‘ .
I iil 54 N N I U
IST. | [ bt ST. [ s §57 5’10 NS 57| 59 s é E ] IST.]'
NN 55 56 . L S * ==l 1 60
— JE2 & S — ! ’% X
[N p— Ny 1 T - T
:: r Jst] ST ] E * s1IP11 IST. 1ST. IST. El E i lsr! l%’
Port til ] ° ! p— ——
sade | TI I ) s o S | i = ==
] O | i v 53 ST, (I IR | A 524} IST. & o sl ST, @
Wé = Mortel udsat med fugepistol el
H,Lgf\/ = Omrade med mange darlige studsfuger o Udkradsninger af fuger, udfert af rekvirenten

® Placering af udtagne meortelprover (borekerner)
wa Sk& = Mortel udsat med ske




Tilstandsundersggelse
januar 2025

Skrabefuger i baggardsfacade.

Rodet udtryk som fglge af afskalninger langs
kanter af mursten.

Tryk med skruetraekker indikerede
utilstraekkelig komprimering.




Tilstandsundersggelse
januar 2025

Liggefuge.

Stort hulrum mellem fugemegrtel og
opmuringsmgrtel.

Revner i kontaktfladerne mod mursten.




Tilstandsundersggelse
januar 2025

Liggefuge.

Stort hulrum mellem fugemegrtel og
opmuringsmgrtel.




Tilstandsundersggelse
januar 2025

Studsfuge.

Fugemgrtlen udfylder kun den yderste del af
studsfugen.

Tryk med skruetraekker gar lige igennem.
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Tyndslib: Velkomprimeret fugemagartel, som dog ikke er trykket i bund.
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Eksempel 2 — Kgbenhavn S — Sammenfatning

Darligt handveerk i kombination med generelt smalle studsfuger.

Mgrtlen fremstar velkomprimeret, men fremstar uden kontakt mod
muremertlen.

Ringe vedhaeftning mellem fugemegrtel og mursten som felge af
tilstedeveerende revner.

Revnerne er stedvis synlige pa murvaerkets overflade.




Eksempel 3
Frederiksberg

Opfert i 1930.

Omfugning 2021 af murvaerk i facader
mod gard og gade.

Diskussion om fugning med pumpemagrtel var
lige sa god som fugning med fugeske.

Viste eksempel er udfgrt med pumpe.

Fugemegrtel: Hydraulisk kalkmgrtel.
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Eksempel 4
Kgbenhavn V

Opfert i 1958
Omfugning 2022 af murvaerk i facader.
Fugemgrtel: Kalkcementmgrtel 50/50/700.

Diskussion om skader pa mursten ved
udkradsningen samt betydningen af "klumper”
i fugemgrtlen.

Viste eksempel er udfgrt med fugepistol.




Eksempel 4
Kgbenhavn V

Reduceret kontakt mod muremegrtel samt
revner i kontakten mod @vre og ned mursten.




Opsummering

* Murstenenes overflader skades ved mekanisk udkradsning
(ofte i uhensigtsmaessigt stor omfang).




Opsummering

* Murstenenes overflader skades ved mekanisk udkradsning
(ofte i uhensigtsmaessigt stor omfang).

* De pa markedet tilgaengelige megrteltyper udviser store problemer
med etablering af vedhaeftning mod fugernes bund og sideflader.




Opsummering

* Murstenenes overflader skades ved mekanisk udkradsning
(ofte i uhensigtsmaessigt stor omfang).

* De pa markedet tilgaengelige megrteltyper udviser store problemer
med etablering af vedhaeftning mod fugernes bund og sideflader.

e Udsaetning med fugeske udfordres metodemaessigt af udsasetning med
fugepumpe.




Opsummering

* Murstenenes overflader skades ved mekanisk udkradsning
(ofte i uhensigtsmaessigt stor omfang).

* De pa markedet tilgaengelige megrteltyper udviser store problemer
med etablering af vedhaeftning mod fugernes bund og sideflader.

e Udsaetning med fugeske udfordres metodemaessigt af udsasetning med
fugepumpe.

* Bearbejdning/komprimering med fugejern giver stort set altid et
tilfredsstillende udseende i fugens overfladen.



Opsummering

* Murstenenes overflader skades ved mekanisk udkradsning
(ofte i uhensigtsmaessigt stor omfang).

* De pa markedet tilgaengelige megrteltyper udviser store problemer
med etablering af vedhaeftning mod fugernes bund og sideflader.

e Udsaetning med fugeske udfordres metodemaessigt af udsasetning med
fugepumpe.

* Bearbejdning/komprimering med fugejern giver stort set altid et
tilfredsstillende udseende i fugens overfladen.

 Komprimeringen af selve fugemertlen er stort set altid god.



Opsummering

* Murstenenes overflade skades ved mekanisk udkradsning
(ofte i uhensigtsmaessigt stor omfang).

* De pa markedet tilgeengelige mgrteltyper udviser store problemer med
komprimering og etablering af vedhaeftning mod fugernes bund og
sideflader.

* Udsaetning med fugeske udfordres metodemaessigt af udssetning med
mertelpumpe.

e Bearbejdning/komprimering med fugejern giver stort set altid et
tilfredsstillende udseende i fugens overfladen

 Komprimeringen af fugemgrtlen er stort set altid god.

* Det er vanskeligt (umuligt?) at opna tilstraekkelig kontakt mod bund og
sideflader.



Mine gnsker

e Udvikling (forbedring) af metoder til udkradsning:
— manuel og/eller maskinel udkradsning




Mine gnsker

e Udvikling (forbedring) af metoder til udkradsning:
— manuel og/eller maskinel udkradsning

* Udvikling af specielle mgrtler til fugning:

— bindemiddelrige blandinger
— grovkornede blandinger til teksturmgrtler




Mine gnsker

e Udvikling (forbedring) af metoder til udkradsning:
— manuel og/eller maskinel udkradsning

* Udvikling af specielle mgrtler til fugning:

— bindemiddelrige blandinger
— grovkornede blandinger til texturmartler

* Forspg med udfgrelsesmetoder:

— udsaetning af fuger med fugeske eller fugepistol
— bearbejdning/komprimering/sammentrykning med fugejern
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