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SIOtS— Og Kultu rstyrelsen SLOTS. 06 KULTURSTYRELSEN
Ejendomme

Varetager bevarelsen af statens
slotte og fredede ejendomme.
(Behandler alle bygninger i
portefgljen, som fredede)
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Amalienborg

44 ejendomme
402.000 m?

Koldinghus slot

Praesentation af Slots- og Kulturstyrelsen
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Slots- og Kulturstyrelsen

Danmarks ruiner

Kalg Slotsruin
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Praesentation af Slots- og Kulturstyrelsen
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Forebyggende vedligehold:
kr. 40-50.000.000 pr. ar

Genopretning/efterslaeb:
Kr. 40.000.000 pr. ar — de naeste 40 ar.

Praesentation af Slots- og Kulturstyrelsen
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Praesentation af Slots- og Kulturstyrelsen
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Kronborg slot

Frederiksborg slot

Praesentation af Slots- og Kulturstyrelsen



Bindemiddel: 72 vol%

Meget uensartet masse af mikrokrystallinsk kalk med falgende typer korn og klumper:

Klumper af ren kalk: Hvide, overvejende afrundede klumper pa op til 3,2 mm af ren mikrokry-
stallinsk kalk. Klumperne fremstar generelt porase og stedvist anormalt isotrope. Strukturer efter

fossiler optraeder relativt udbredt. Klumperne udger 15 vol% af bindemidlet.

Korn med omdannede (smeltede) silikatholdige-mineraler: Gralige, let afrundede til irregu-
lzere ko med velkrystalliserede kalksilikat-mineraler af ubestemt type (CS) samt stedvis brun-
lige, ler/jernholdige mineraler med overgang til velkrystalliseret ferrit (C4AF). Kornene er op il

1,0 mm store og udger omkring 1 vol% af bindemidiet.

Korn af underbrandt kalksten: Kantrundede korn af finkornet, sedimentzer kalksten med tegn
pa delvis breending. Rester af fossiler (bryozoer og foraminiferer) optreeder udbredt. Kornene er

op til 1,2 mm store og udger 3 vol% af bindemidlet.
Bindemidlet er fuldt carbonatiseret.

Baggrund og vision for projekt Laeeskemgrtel (varmlaesket)
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Vision:

At kunne udbyde en varmlaasket
mgrtel med ca. 20 % kalkindhold
fra et martelveerk.

- Historisk autenticitet

- Gode materialeegenskaber
Robust, holdbar
Meget diffusionsdben
Hgj trykstyrke, som cement
Hgj vedheeftning

-  Krav om udbud

- Krav til arbejdsmiljg

Baggrund og vision for projekt Laeskemgrtel (varmlaesket)
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Formal

Undersggelsen har til formal har til formal at tilvejebringe grundlaget for en SLKS standardbeskrivelse af en leskemgrtel til
fremtidig brug i bl.a. restaureringssager. Leeskemartel er egnet til fugning, opmuring og udvendigt pudsarbejder.

Martelen skal produceres i nutidig m@rtelproduktion som efterligning af de martler som var mest almindlig brugt fra middelal-
deren og op til 1700-tallet, hvor man begyndte at eksperimentere med bl.a. hydrauliske martler, og siden cementmartler.

Ved varmlaskning af kalken sammen med tilslaget opnas en mere sej og sammenhangende meartel, som ved hardning opnar
en hgjere styrke. Et hajt indhold af binde-midlet kalk (farhen almindeligt med 25-50%) samt lavere porgsitet giver mgrtlen sin
styrke.

Kalkbrud, ren kalk Kalkbrasnding Knust brandt kolk Mgrtelblanding
-

v (i "
Det er malet tillige at afklare produktets proces fra mgrtelproducent til byggeplads under hensyn til kvalitet, arbejdsmiljg, logi-
stik, handtering pa pladsen, holdbarhed samt pris, som muligggr brugen heraf.

Det er malet, at den varmlaskede kalkmartel, som det omhandler skal -
. vaere almindelig | brug ved restaurering,

. vazre tilgengelig for bydende pd udbudte opgaver.

Undersggelsen
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Murermester
Ole Frederik Jensen

Produktchef, Scankalk
Jonas Dyhr Mlnster

Murermester
Michael Martlev

Undersggelsen
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Seankalk
15% med cellulose Ole Jersen .
20619 maj 2019 0-6 mrm Mlichae]
Martley
Scankalk e H0Y6 19 13 %
25% uden celluloss IR | s leskernrel
20/6 ‘19
Maj ‘19 o/
-6 rrm
Pravemur, oplagspladsen ved Frederiksborg Slot. Ekitra apruring p terran med Michasl
Martlevs varmleskeds mprtel, nyproducerst

Undersggelsen



Varm laesket kalk

Undersggelsen

Udfgrelse
af rygfuge/"laeskemartelfuge” /-asymmetrisk fuge
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Michael Martlev

Fugen fyldes. Fugens overside trekkes med skeen
pa stenene under og skaeres i 30° vinkel ind under
stenene over. Undersiden traekkes herefter i 60°
vinkel pa oversiden af stenene og studsfugerne
trazkkes med en lille fugeske.

Ole Jensen

Den 2pte "leskemprtelfuge”: Fugen formes ideelt
foran stenenes (facade-)plan. Oversiden trakkes/
glittes og far derved en vandafvisende flade mod
regnvand. Undersiden skares sa overfladen forbli-
ver dben, hvorved fugen bibeholder sin diffusions-
dbenhed. Studsfugerne trazkkes/skaeres med en
lille fugeske.
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Brandingsforhold
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Anvisning, Leskemeortel
Neaervaerende anvisning beskriver hvorledes (varmt-)laesket mortel kan
fremstilles ud fra

e breendt kalk,

e Jokalt sand og

e vand.

Braendt kalk
Den brendte kalk skal opfylde folgende specifikationerne givet 1 EN standard
459-1: Bygningskalk, Del 1: Definitioner, specifikationer og
overensstemmelseskriterier:

Brendt caleciumoxid: CL 90-Q

Reaktionshastighed, teooc: max. 2 min
Brendt kalk optager meget let fugt fra luften og har derfor en begresenset
holdbarhed. Den braendte kalks reaktivitet skal kontrolleres for anvendelsen
ved kontrolleret bestemmelse af temperaturforegelsen ved tilssetning af en

afmalt vandmeaengde.
Den anvendte pulveriseret braendt kalk ma ikke vaere sldre end 4 uger fra

braendingstidspunkt.

= Projektets resultat
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Tilslagsmateriale

Som tilslagsmateriale bar anvendes natursand af lokal eller tilnsrmet lokal
oprindelse. Tilslaget skal som udgangspunkt have en kornkurve i henhold til
vejledningen 1 DS/INF 167:2008.

I Danmark kan natursand groft opdeles i foelgende fire hovedtyper, afhangig

af lokalitet:

Sesand/strandsand: Afrundet, kalkfrit sesand/strandsand fra
soterritoriet. Sandet kan vaere enskornet og
fillerfattigt. Kuler: Typisk lys gralig.

Safremt sesand/strandsand anvendes, skal
sandet vaskes i ferskvand for brug.

Kalkholdigt bakkesand: Kantrundet (skarpkantet), kalk- og flintholdigt
sand fra grusgrave pa Sj=zlland, Fyn, Oerne i det
sydfynske shav, Lolland, Falster og 1 Ostjylland.
Sandet er typisk velgraderet. Kuler: Typisk
brunlig.

Kalkfattigt bakkesand: Afrundet til kantrundet (skarpkantet), kalk- og
flintfattigt sand fra grusgra|ve i Nordjylland og

pa Bornholm. Sandet er typisk velgraderet.
Kuler: Typisk lys gralig til svagt brunlig.

Kvartssand: Afrundet til kantrundet (skarpkantet), meget
kalk- og flintfattigt sand fra grusgrave 1
Vestjylland, herunder jyske
kvartssandsforekomster. Sandet er ofte
fillerfattigt. Kuler typisk: Lys gralig.

= Projektets resultat
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KALKVAND FINPUDS KULEKALK

KALKMAZLK SANDKALK

Fremtid for laeskemgrtel
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KALKVAND

KALKMAZLK SANDKALK

Fremtid for laeskemgrtel
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Efteruddannelse

Fremtid for laeskemgrtel
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