Kareby Kyrka

- Tornet
RENOVERING MED KALKBRUKS-INJEKTERING

ARBETET VAR OMFATTANDE MEN DENNA PRESENTATIONEN FOKUSERAR ENDAST DEN DELEN SOM BEROR INJEKTERINGEN.



Bakgrund

» Den dldsta delen av
kyrkobyggnaden beddms
vara fran
1100-talet

» Tornet uppfordes 1969-1986
och ar 21 meter hogt

» Muren aruppbyggdi
natursten som murats med
lerbruk, bland annat med
tillsats av snackskal.

» Muren bestdr av en ytire
skalmur och en inre mur
vilka varit foroundna med
varandra genom
forbandsstenar.

» Aven ett antal ankarjém har
hjalpt till att hélla
konstruktionen pd plafts




Problemet: Den sodra sidan ror sig...

» | mitten av 1990-talet uppmarksammade den
ddvarande vaktmadastaren att putsen pd tornets sédra
sida sprack och sldppte i onormal omfattning och sag
dven att ankarjé@rnen var rostiga och i ddligt skick.

» Detta pdpekades drligen med det drojde fram ill
borjan av 2000-talet innan problemet togs pd allvar,
dd i samband med att en vard- och underhdllsplan
skulle tas fram.

» 2005-2006 sattes processen igdng med att putsen
avlGgsnades for att besiktiga fasaderna.




Besiktning av underlaget

>

2009: Den cementbaserade putsen avldgsnades och
bakom denna finner man ett murverk med mycket ddlig
hallfasthet.

Den yttre skalmuren pd& tornets sédra sida ér i mycket dadlig
skikt och stér i princip "for sig sjalv”.

Rorelserna i muren hade varit sa kraftfulla att
foroandsstenarna till bakmuren av granit hade gatt mitt av
A vissa stallen.

For att kunna pdbérja arbetet sattes ca 50 nya jarn i
konstruktionen fér att ge en ndgorlunda sdker arbetsmiljo.
Man satte dven upp ett dvervakningssystem som skulle
upptdcka eventuella rorelser under arbetets gang.

Under arbetena upptdckes dven svampangrepp i tornets
murar. Forutom tornet drabbade denna dven trdden i
ndrheten, dessa fick sagas ner for att hindra svampens
utbredning.




Vilelr=llel\%el

» For att kunna utfora arbetet pd det sattet
man onskade kravdes ett bindemedel med
minimal krympning och férmdga att binda
samman murverket.

» Brukets formdga att rinna ut i alla hdligheter
var en utmaning samftidigt som
vattenmdangden skulle hdllas 1&g och
ballastens kornstorlek s& grov som majligt for
att minska krympningen.

» En provmur uppfordes med bruk blandat
med tvd bruksblandningar: Kulekalk : sand
och St Astier NHL3,5 : sand.

» Efter att provmuren hardat en tid revs den
och beslut om materialval och
blandningsforhdllande togs.
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Arpetert

» Arbetet med att dterstdlla muren pdborjades pc varen 2010 och
utfordes i etapper pd ca en vecka for varje niva nerifrdn och upp.

» Man arbetade pd tornets sédra sida, en meter upp at géngen och
dammsdg ut allt [6st material.

» Ddr stenen var alltfor 16s och bruket ddlig fick fogarna férst tétas och
stenen fastas innan |njek’rerlng kunde utforas.




Arbetsgdngen

» Fogar fick fyllas och viss sten muras fast innan injekteringen
kunde pdbdrjas eftersom att de satt helt [6st och muren
annars skulle lacka vid injekteringen.

» Totalt aviagsnades drygt 5 m® |6st och porost murbruk

» Den slutliga mdngden injekteringsbruk som pumpades in
var drygt 15 ton totalt.

» Varje nivd (ca 1 meter) tog ungefdr en vecka att injektera
klar. Injekteringen tog alltsd ca 18 veckor frdn botten och
nastan hela vagen upp.




Murningsarbeten och forankring

» Den dversta delen av muren var i sa dadligt skick att man tvingades
mura om den helt och hdllet.

» Den plockades varsamt ner och rensades och ddrefter murades
den upp pd nytt med platsblandat bruk med samma typ av
bindemedel och kvatssand 0-4mm.

» Under arbetet monterades totalt ca 150 genomgdende infdstningar
| form av rostfria gangstanger som forankrades med kemankare och
i vissa fall med platta och mutter pd insidan.

» Ddliga gamla ankarjarn byttes ut mot nysmidda kopior som behélls
synliga efter putsning.



Materialval

» Allt bruk platsblandades med
kvartssand (0-1 och 0-4mm fraktion),
NHL3,5 och en liten tillsats av kasein.

» Kasein tillsaftes for att minska
vattenmdngden (och ddrmed
krympningen) och for att ge eft mera
flytande bruk.

» Tillsatsen av kasein uppgick till ca 1% av M
bindemedelsvikten.

» Blandningsférhdllande och sandfraktion 5%
varierades beroende pd hdlrummet
men var som regel mellan 1:1 och 1:2.




Putsning och malning

» Puts och farg avlidgsnades pd
tornets alla sidor men det var
endast sydsidan och en liten
bit mot dster och vaster som
injekterades.

» Effer avslutad injektering
putsades fasaderna med
hydrauliskt kalkbruk och
madlades ater med vit kalkfarg.




Smidesarbetet

» De nya kramlorna monterades med hjdlp av
kemankare och pd vissa stéllen invéndig platta pd
tornets insida.

» Ddr de gamla ankarjé@rnen var i alltfor daligt skick
smiddes nya efter de gamla férlagorna av smeden
Martti Risku.

» |dag syns ganska mdnga av dessa ankarjdrn pd det
renoverade tornet.




Avslutning

» Injekteringen syftade framforallt fill att pd nytt fa ett stabilt och
homogent murverk. Ankarjarnen och det stora antalet rostfria
inkramlingar som sattes innebar att den yttre muren nu ar sakert
férankrad i bakmuren pd nytt.

» Nar de olika arbetena med aftt stabilisera och fasadarbetena var
klara avlutades projektet under hdsten 2010.

» Darefter har rorelserna i fasade matts genom infGsta matpunkter for
att bland annat bedéma om grundférstérkningsatgdrder eller andra
Atgdrder kan komma att krévas.
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Efter slutfort arbete har rérelserna matts och dokumenterats. Inga, eller endast mycket marginella,

rorelser har Annu noterats.

Matningarna fortsatter men tornet betraktas i dagslaget som stabilt.



Ett stort tack till dem som pd& olika satt
bidragit med information och bildmaterial:
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Micael Skarhammar — Kareby Pastorat
Kristin Balksten, Balksten Byggnadsvérd
Mats Olofsson — ByggRex i Vast AB
Mafts Persson — Tyréns AB

Carl Thelin — Tyréns AB

Martti Risku — MR Konst och Smide

Daniel Nymberg, Malarkalk AB



